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Abstract of DE4335552 

The vehicle automatic transmission has a 
planetary gear train ie. a double planetary gear 
train (6) arranged between two planetary gear 
trains ie. an input side single planetary gear 
train (5), and an output planetary gear train (7). 
One planetary gear train (5) has a ring wheel 
connection ie a double ring wheel (10) and the 
other planetary gear train (7) has a sun wheel 
connection ie. a double sun wheel (11). The 
plant set (6.2) of the gear train (6) meshing 
with the sun wheel is connected to the planet 
set (7.1 ) of the other gear train (7). 
USE/ADVANTAGE - Double planetary gear 
train makes possible an automatic 
transmission for a vehicle with a very compact 
structural layout. 
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I) Automatikgetriebe fur ein Kraftfahrzeug 

j) Die Erfindung betrifft ein Automatikgetriebe fur ein Kraft- 
fahrzeug mit wenigstens drei nebeneinander angeordneten 
Planetengetrieben (eingangsseitiges Einfachplanetengetrie- 
be 5, Doppelplanetengetriebe 6. ausgangsseitiges Einfach- 
planetengetriebe 7), deren jeweilige Sonnen-, Ring- und 
Planetenstegrader mit Getriebegliedern der anderen Plane- 
tengetriebe verbindbar sind. Zur Erzietung einer kompakten 
Bauweise wird vorgeschlagen, daR bei einem zwischen zwei 
Planetengetrieben (eingangsseitiges Einfachplanetengetrie- 
be 5, ausgangsseitiges Planetengetriebe 7) angeordneten 
Planetengetriebe (Doppelplanetengetriebe 6) dieses mit 
dem einen Planetengetriebe (eingangsseitiges Einfachplane- 
tengetriebe 5.1 ) eine Verbindung der Ringrader und mit dem 
anderen Planetengetriebe (ausgangsseitiges Einfachplane- 
tengetriebe 7) eine Verbindung der Sonnenrader aufweist 
(Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Automatikgetriebe fur ein 
Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 5 

Ein gattungsgemaBes Automatikgetriebe ist bekannt 
aus der DE- 39 31 025- Al. Das dort gezeigte Fiinfgang- 
getriebe weist im wesentlichen ein Doppelplanetenge- 
triebe auf, das von zwei Einfachplanetengetrieben ein- 
gerahmt wird Insbesondere die Verwendung des Dop- to 
pelplanetengetriebes ermdglicht grundsatzlich eine 
kompakte Bauweise. Dies ist fur ein automatisches 
Funfganggetriebe auch der gattungsfremden DE-OS 
16 30 849 entnehmbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gattungs- 15 
gemafie Getriebe im Hinblick auf die Kompaktbauwei- 
se noch weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspmchs 1. Die Unteranspru- 
che enthalten zweckmaflige Weiterbildungen der Erfin- 20 
dung. 

ErfindungsgemaB wird also fur den bevorzugten An- 
wendungsfall eines Funfganggetriebes bei einem Dop- 
pelplanetengetriebe das Sonnenrad mit dem Sonnenrad 
des einen benachbarten Einfachplanetengetriebes und 25 
das Ringrad mit dem Ringrad des anderen benachbar- 
ten Einfachplanetengetriebes verbunden. Durch diese 
MaBnahme hat das Doppelplanetengetriebe mit den be- 
nachbarten Einfachplanetengetrieben jeweils ein ge- 
meinsames Getriebeglied. Somit kann eine Vielzahl von 30 
Koppelwellen entfallen, wie sie beispielsweise in der 
DE39 31 025A1 ersichtlich sind Gegenuber diesem 
Stand der Technik hat dariiber hinaus die erfindungsge- 
mSBe Anordnung noch den Vorteil, daB die Realisierung 
von fflnf automatisch schaltbaren Gangen durch nur 35 
funf Schaltglieder bewerkstelligt werden kann. Dieser 
Umstand fOhrt nicht nur zu einer geringeren BaugroBe, 
sondern reduziert auch den fur die jeweOigen Schaltvor- 
gange erforderlichen Steuerungsaufwand 

Mit den Merkmaien der Unteransprflche kann die 40 
erfindungsgemaBe. Kompaktbauweise noch weiter ver- 
bessert werden. Insbesondere fiir den Einbau von auto- 
matischen FQnfganggetrieben in Fahrzeugen mit Que- 
ranordnung des Antriebsaggregates erweist sich die 
Durchdringung der Planetengetriebe von einer An- 45 
triebswelle als sehr nutzlich, weil durch die so erreichte 
rOcktreibende Bauv/eise die vom Funfganggetriebe 
Qbertragene Leistung besonders gunstig auf die An- 
triebswellen flbcrtragen werden kann. 

Ein besonders vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel ist in 50 
der Zeichnung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1: Ein Schema fur ein erfindungsgemaBes Ffinf- 
gang getriebe und 

Fig. 2: eine Schalttabelle, aus der hervorgeht, welche 
Schaltglieder zur Einstellung einer bestimmten Ober- 55 
setzung zu betSdgen sind. 

Wesentliche Bestandteile der in Fig. 1 ersichtlichen 
Antriebsanordnung sind ein Motor 1, ein hydrodynami- 
scher Wandler 2, eine Olpumpe 3 sowie ein hier insge- 
samt mit 4 bezeichnetes Automatikgetriebe. Dieses 50 
weist im wesentlichen ein eingangsseitiges Einfachpla- 
netcngetriebe 5, ein Doppelplanetengetriebe 6 und ein 
ausgangsseiu'ges Einfachplanetengetriebe 7 auf. Die An- 
triebsleistung des Motors 1 wird uber den allgemein 
bekannten Wandler 2 und eine Antriebswelle 8 auf ein 65 
Kupplungssystem 9 ubertragen, das hier die Kupplun- 
gen Kl f K2 und K3 umfaBt Von besonderer Bedeutung 
fflr die Erfindung sind hier ein Doppelringrad 10, das 
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sowohl dem Einfachplanetengetriebe 5 als auch dem 
Doppelplanetengetriebe 6 zugeordnet ist, und ein Dop- 
pelsonnenrad 11, das sowohl dem Doppelplanetenge- 
triebe 6 als auch dem Einfachplanetengetriebe 7 zuge- 
ordnet ist Neben dem Doppelringrad 10 gehoren zum 
Einfachplanetengetriebe 5 noch ein Planetensatz 5.1 
und ein Sonnenrad 5.2. Das ausgangsseitige Einfachpla- 
netengetriebe 7 weist uber das Doppelsonnenrad 11 
hinaus noch einen Planetensatz 7.1 auf, der in einem 
Ringrad 7.2 umlauft und uber einen hier nicht weiter 
bezeichneten Steg mit einem Abtriebsritzel 12 verbun- 
den ist Zwischen dem Doppelringrad 10 und dem Dop- 
pelsonnenrad 11 laufen in dem Doppelplanetengetriebe 
6 noch ein auBerer Planetensatz 6.1 und ein innerer 
Planetensatz 6.2 urn. Die Planetensatze 6.1 und 6.2 bil- 
den mehrere fiber dem Umfang verteilte, miteinander 
kammende Zahnradpaare. 

Ober hier nicht weiter bezifferte Koppelwellen sind 
die einzelnen Getriebeglieder miteinander oder mit ei- 
nem hier nicht weiter bezifferten Getriebegehause mit- 
tels der Kupplungen Kl, K2 und K3 sowie der Bremsen 
B2, Bl und des Freilaufs F in der Weise verbindbar, daB 
fur die einzelnen Getriebegange die in der Rg. 2 in der 
letzten Spalte dargestellten Gesamtubersetzungsver- 
haltnisse eingestellt werden konnen. In der Fig. 2 sind 
mit einem Kreuz jeweils diejenigen Schaltglieder ange- 
geben, welche in der jeweils eingelegten Gangstufe akti- 
viert sind Eingeklammerte Kreuze in der Fig. 2 deuten 
an, daB bei einer Festlegung des Ringrades 7.2 uber dem 
Freilauf F die Bremse Bl wahlweise hinzugeschaltet 
werden kann. 

Das Einfachplanetengetriebe 5 ist mittels seines Pla- 
netensatzesS.l uber eine Koppelwelle 12 mit dem Ring- 
rad 7.2 des ausgangsseitigen Einfachplanetengetriebes 7 
verbunden. Letzteres ist zudem uber den Freilauf F und 
ggf. auch uber die Bremse Bl an dem Getriebegehause 
abstfitzbar. Das Sonnenrad 52. ist uber die Bremse B2 
an dem GetriebegehSuse abstfitzbar und darQber hinaus 
uber die Kupplungen K3 und K.1 bzw. K2 wahlweise mit 
dem Doppelsonnenrad 10 oder dem Doppelsonnenrad 
11 verbindbar. Die Verbindung zum Doppelringrad 10 
erfolgt uber eine Koppelwelle 13, die zwischen dem 
Einfachplanetengetriebe 5 und dem Doppelplanetenge- 
triebe 6 am Doppelringrad 10 angreift Die Planetensat- 
ze 6.1 und 6.2 des Doppelplanetengetriebes 6 sind an 
dem Planetensatz 7.1 angekoppelt, der seinerseits mit 
dem Abtriebsritzel 12 verbunden ist 

Eine Besonderheit bei dem in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist darin zu sehen, daB beim Dop- 
pelringrad 10 sowohl fur das Einfachplanetengetriebe 5 
als auch fur das Doppelplanetengetriebe 6 eine identi- 
sche Innenverzahnung gewahlt worden ist, so daB auch 
in herstellungstechnischer Hinsicht die Fertigung des 
erfindungsgemaBen Funfganggetriebe vereinf acht wird. 
Der wesentliche Verkurzungseffekt gegenuber gat- 
tungsgemaBen FQnfganggetrieben tritt hier dadurch ein, 
daB je ein Getriebeglied, namlich das Doppelringrad 10 
und das Doppelsonnenrad It, jeweils zwei Planetenge- 
trieben zugeordnet ist Diesbezuglich kann somit auf 
bauraumaufwendige Koppelwellen oder Koppelhfllsen 
verzichtet werden. Darilber hinaus wird durch diese 
kompakte Zusammenfassung der drei Planetengetriebe 
eine ubersichtliche Anordnung der Kupplungen und 
Bremsen um diese herum mdglich. 

Hervorzuheben ist hier auch die rucktreibende Bau- 
weise des Automatikgetriebes 4. Die das Getriebe 
durchdringende Antriebswelle 8 ubertragt die Antriebs- 
leistung des Motors 1 uber das Kupplungssystem 9 
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durch die einzelnen Planetengetriebe hindurch auf das 
Abtriebsritzel 12, welches seinerseits der Eingangsseite 
der Antriebswelle 8 zugewandt ist Besonders geeignet 
ist eine solche rucktreibende Bauweise fur Automatik- 
getriebe, die zusammen mit dem Motor 1 in Kraftfahr- 5 
zeugen quer zur Fahrtrichtung eingebaut werden. 

Gerade im Hinblick auf eine moglichst kompakte 
Bauweise der gesamten Antriebsanordnung ist es emp- 
fehlenswert, die vom Motor 1 angetriebene Olpumpe 3 
konzentrisch innerhalb des Kupplungssystems 9 anzu- 10 
ordnen. Die dadurch erforderliche Verlagerung der 
Kupplungen Kl bis K3 in radial aufiere Bereiche ist 
unter anderem auch deshalb gunstig, weil dort bei rela- 
tiv geringer radialer Ausdehnung vergleichsweise groBe 
Reibflachen erzielt werden und damit entsprechend 15 
groBe Krafte ubertragen werden konnen. 

Die Erfindung ist nicht auf Funfganggetriebe be- 
schrankt, sondern ist auch fur Automatikgetriebe mit 
mehr als funf Gangen verwendbar, ggf. unter Hinzunah- 
me einer vierten Planetengetriebestufe. 20 

Patentanspriiche 

1. Automatikgetriebe (4) fur ein Kraftfahrzeug mit 
wenigstens drei nebeneinander angeordneten Pla- 25 
netengetrieben (eingangsseitiges Einfachplaneten- 
getriebe (5X Doppelplanetengetriebe (6), ausgangs- 
seitiges Einfachplanetengetriebe (7), deren jeweili- 
ge Sonnen-, Ring- und Planetensatze mit entspre- 
chenden Getriebegliedern der anderen Planetenge* 30 
triebe verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zwischen zwei Planetengetrieben (ein- 
gangsseitiges Einfachplanetengetriebe (5)> aus- 
gangsseitiges Einfachplanetengetriebe (7) angeord- 
nete Planetengetriebe (Doppelplanetengetriebe (6) 35 
mit dem einen Planetengetriebe (eingangsseitiges 
Einfachplanetengetriebe (5) eine Ringradverbin- 
dung (Doppelringrad 10) und mil dem anderen Pla- 
netengetriebe (ausgangsseitiges Einfachplaneten- 
getriebe (7) eine Sonnenradverbindung (Doppel- 40 
sonnenrad tl)aufweist 

2. Automatikgetriebe mit drei nebeneinander ange- 
ordneten Planetengetrieben nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen zwei Einfach- 
planetengetrieben (eingangsseitiges Einfachplane- 45 
tengetriebe (5), ausgangsseitiges Einfachplaneten- 
getriebe (7) ein Doppelplanetengetriebe (6) ange- 
ordnetist 

3. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mit dem Sonnenrad (Doppel- 50 
sonnenrad II) kammender Planetensatz (6^) des 
Doppelplanetengetriebes (6) mit dem Planetensatz 
(7.1) des ausgangsseitigen Einfachplanetengetrie- 
bes (7)verbunden ist 

4. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB eine die Planetengetriebe (Ein- 
fachplanetengetriebe (5, Doppelplanetengetriebe 
(6), Einfachplanetengetriebe (7) durchdringende 
Antriebswelle (8) vorgesehen ist, die auf einern dem 
Antrieb (Motor 1) abgewandten Ende mit einem 60 
neben dem eingangsseitigen Einfachplanetenge- 
triebe (5) angeordneten Kupplungssystem (9) ver- 
bunden ist 

5. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine das Ringrad (Doppelringrad 65 
10) des Doppelplanetengetriebes (6) mit dem 
Kupplungssystem (9) verbindende Koppelwelle 
(13) zwischen dem eingangsseitigen Einfachplane- 
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tengetriebe (5) und dem Doppelplanetengetriebe 
(6) an dem Ringrad (Doppelringrad 10) angreift 
6. Automatikgetriebe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Olpumpe (3) konzentrisch 
innerhalb des Kupplungssystems (9) angeordnet ist. 
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